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MATEMATIKAS KOMANDU OLIMPIADE.

5. aprilis, 10.00

MATEMATIKAS KOMANDU
OLIMPIADE

5. aprilis, 2025

9. -10. klasu grupa
Uzdevumu komplekts

Risinot olimpiades uzdevumus, nem vera:

Katra jautajuma paradi ne tikai atbildi, bet arl pieradijjumu un domu
gajienu.

Gan tirraksta, gan melnraksta uz katras lapas uzrakstiet komandas
nosaukumu un klasu grupu.

Tirraksta ieklaujiet ari atbildes paskaidrojumu/pieradijumu un Tsu domu
gajienu.

Uzdevuma nosaukumam un jautajuma numuriem ir jabut skaidri
redzamiem.

Olimpiades uzdevumu risinasanai ir atvélétas 3 stundas un 30 mindtes.

30 minuates pirms olimpiades beigam viens dalibnieks no katras komandas
piedalisies Speed math dala. Vairak par to jums pastastis brivpratigais.

Ja pamanat kludu uzdevumu komplekta, zinojiet par to brivpratigajam jdsu
stava.

lzmantot neatlautas paligierices, vai sazinaties ar citam komandam ir
aizliegts.

Uzdevumu komplekti netiek vértéti, tie var paliek pie jums.

Maksimalais iegUstamais punktu skaits — 61 punkts.

Atceries, ka:

T~ 3,14 3,15 > 1> 3,14 | 9025 = 45° | 1rad =%z 57.2958°

Lai veicas!



KA “GAMBLE-OT”
PROFESIONALI?

(20 punkti)

Ta ka azartspéles lielakoties balstas uz varbUtibu teoriju, ari Sis uzdevums ir saistits
ar to.

Notikuma A varbUibu apziméjam ar P(A) un apréekina péc formulas:
n . . . . o _. . .
P(A) = kur n ir labveligo notikumu skaits, m ir visu iesp&jamo notikumu skaits.

Matematiska ceriba, jeb sagaidama vértiba kadam nejausam mainigajam ir
definéta ka summa visu iespéjamo mainigo vertibam reizinata ar tas vertibas
varbutibu.

E=p -x +p,-x,+ ., kur p ir vertibas varbutiba, un x ir vertiba.

Pieméram, metot “godigu” kaulinu ar 6 skaldném, matematiska ceriba tiek
aprékinata sadi:

=1. L. L. E L. 1.6 =
E = 1+—--24+—-3+--4+—4-5+—--6 =35

jo katrai iespé&jamai uzmesto punktu skaita vertibai varbuUtiba ir %.

Pienem, ka visi skaitli uzdevuma ir reali. Katra uzdevuma paradi ne tikai atbildi, bet
ari pieradijumu un domu gajienu.

1) Spéléjot Zoli, katram spélétajam ir 4 kartis. Cuhanam ir 4 trumpji un abiem vina
pretiniekiem kopa ir 4 trumpji. Kada ir varbUtiba, ka:

(1) Katram ir tiesi 2 trumpji?

(2) Vienam ir tiesi 3 trumpji bet otram - 1 trumpis?

(3) Vienam ir visi 4 trumpji bet otram nav neviena?
(1 punkts par katru apakspunktu)

2) Tabula arizméru 3 - 3 ir aizpildita ar skaitliem no 1 lidz 9, skaitli neatkartojas.
Jums ir 4 kartites, uz katras kartites ir uzrakstits naturals skaitlis no 11idz 9, un
skaitli uz kartitem neatkartojas. JUs uzvarat loterija, ja kada tabulas rinda, kolonna
vai diognale visi skaitli sakrit ar jebkuriem 3 uz kartitem esosajiem skaitliem. Kada
ir varbUtiba uzvarét? (2 punkti)



3) Klasé ir 25 skoléni. Varbutiba, ka divi dazadi, nejausi izvéléti skoléni no klases ir
zéni, ir 2—35 Cik meitenes ir klas€? Pienemt, ka klasé ir tikai zeni un meitenes. (2
punkti)

4) Olimpiadée “Atverta Kopa” piedalijas 2025 dalibnieki. Organizatoriem katram no
viniem bija jaiedod kartite ar savu vardu, tacu visas kartites tika sajauktas, un
katram tika iedota nejausa kartite. Atrodiet to spélétaju skaita matematisko
ceribu, kuri sanéma kartiti ar savu vardu! Pienemt, ka visiem spélétajiem ir
atskirigi vardi.

(3 punkti)

5) Petrs spéle azartspéli “Lielie dalitaji”, kura vinam jaizvelas naturals skaitlis n, kur
2000 < n < 2025. Lai uzvarétu, Petram nejausi jaizvélas n dalitajs x un, ja x ir > 45,
Petrs uzvar. Kuru skaitli Petram vajadzétu izveléties, lai uzvaras varbutiba bUtu péc

iespéjas lielaka? Kada ir 81 varbutiba? (2 punkti un 1 punkts)

6) Uz zavetaja nejausa seciba izliktas zavet 2025 zekes. Starp tam ir divas
Aleksandra milakas zekes. Aleksandrs neredz zekes un nem tas nejausa seciba.
Atrodiet matematisko ceribu to zeku skaitam, ko vinam vajadzées nonemt lidz bus
nonémis abas savas milakas zekes. (4 punkti)

7) Rinda viens aiz otra stav n dazada auguma cilvéki. Skatoties no rindas sakuma,
katrs cilveks ir redzams ja vinam prieksa nestav kads garaks. Kada ir matematiska

ceriba redzamo cilveku skaitam? (rezultats var but ari dalskaitlis)
(3 punkti)



SI/E MATTERS

(22 punkti)

Dzivé izmeéram biezi vien ir nozime — veikala es neizvélétos mazaku produktu, ja
par tadu pasdu cenu var iegadaties lielaku. Saja uzdevuma Tev janosaka, kura no
dotajam izteiksmeéem ir lielaka.

Izteiksmes var but ari vienadas. Pienem, ka visi skaitli uzdevuma ir reali. Atceries
katra jautajuma paradit ne tikai atbildi, bet ar1 pieradijumu un domu gajienu.

n faktorials, jeb n! tiek definéts ka visu naturalo skaitlu no11idz n reizingajums, proti,
nn=1-2-.-(n—-1) -n

1) Kurs ir lielaks: 2024°"** vai 2025°%%%7 (3 punkti)
“ e qe = 11 . 14 .
2) Kursir lielaks: 317 vai 17" ? (2 punkti)

3) Kurs ir lielaks: 50! vai 50°°7 (2 punkts)

4) Kurgir lielaks:y/x — 2 ++/x + 2vaiJx — 3++/x + 3, x > 37 (1 punkts)
5) Kurs ir lielaks: (2n)! vai (n + 0. S)Zn, kur n ir naturals skaitlis? (3 punkti)

6) Pienemot, ka n ir naturals skaitlis, kurs ir lielaks: (1 + %) (1 + %) N ¢! +%)

vai n? (1 punkts)

TR 2 4 2024 .01
Y —y — o — — 1
7) Kur§ir lielaks: = - — - .. - 5= vai 57 (3 punkti)

—
1+2 V243 12024++/2025

8) Kurs ir lielaks: vai 447 (2 punkti)

9) Kurs ir lielaks: sin(3 rad) vai sin(3°)? (2 punkti)

3 3 3
“ b s 2-1 3—1 2025°-1 . 2 .
10) Kurs ir lielaks =— - —5— - .. - ——=—vai =7? (3 punkti)
2’41 341 20257+ 1 3



OPTIMAL PATH

(19 punkti)

Dzivé, lai izvairitos no liekam vai ilgam darbibam, biezi jaizvélas optimalais
variants. Saja uzdevuma vajadzés noteikt optimalo veidu geometrija.

Pienem, ka visi skaitli ir reali. Atceries katra jautajuma paradit ne tikai atbildi, bet
ari pieradijumu un domu gajienu.

1) Kads ir minimalais garums liknei (ne obligati taisnei), kas sadala vienadmalu
trijstari 2 vienadi lielas dalas, ja tas abi gali atrodas uz dazadam trijstira malam?
(4 punkti)

2) Attalums starp Ogri un Rigu ir 100km. Zinams, ka Ogré dzivo 50 tukstosi
skolénu, bet Riga — 100 tukstosi. Kur vajadzétu uzbuvét skolu, lai kopéjais attalums,
kas skoléniem no abam pilsetam jamera uz skolu, bdtu minimals? (1 punkts)

3) Izliekta Cetrsturi atrodiet punktu, kuram attalumu summa lidz virsotném ir
Mminimala. (2 punkti)

4) No visiem paralelogramiem ar laukumu 2025 atrodiet tadu, kura garaka
diognale ir minimala. Kads ir Sis diognales garums? (3 punkti)

5) Dots trijstUris ar perimetru 2025. Kads varétu but si trijstlra maksimalais
laukums? (4 punkti)

6) Atrodiet minimumu funkcijai \/a2 + x4 \/b2 + (¢ — x)z, kur a, b un cir pozitivi
reali skaitli. (2 punkti)

7) Vai ir iespé&jams Dekarta koordinatu plakné uzzimét rinka liniju ar racionalu
radiusu, lai uz tas butu tiesi 2025 racionalie punkti?
Punktu sauc par racionalu punktu, ja abas ta koordinatas ir racionalas. (3 punkti)
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