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MATEMATIKAS KOMANDU OLIMPIADE.

5. aprilis, 10.00

MATEMATIKAS KOMANDU
OLIMPIADE

5. aprilis, 2025

1. - 12. klasu grupa
Uzdevumu komplekts

Risinot olimpiades uzdevumus, nem vera:

Katra jautajuma paradi ne tikai atbildi, bet ari pieradijumu un domu
gajienu.

Gan tirraksta, gan melnraksta uz katras lapas uzrakstiet komandas
nosaukumu un klasu grupu.

Tirraksta ieklaujiet ari atbildes paskaidrojumu/pieradijumu un isu domu
gajienu.

Uzdevuma nosaukumam un jautajuma numuriem ir jabut skaidri
redzamiem.

Olimpiades uzdevumu risinasanai ir atvélétas 3 stundas un 30 mindtes.

30 minUtes pirms olimpiades beigam viens dalibnieks no katras komandas
piedalisies Speed math. Vairak par to jums pastastis brivpratigais.

Ja pamanat kludu uzdevumu komplekta, zinojiet par to brivpratigajam jdsu
stava.

lzmantot neatlautas paligierices, vai sazinaties ar citam komandam ir
aizliegts.

Uzdevumu komplekti netiek vertéti, tie var palikt pie jums.

Maksimalais iegUstamo punktu skaits — 63 punkti.

Atceries, ka:

m = 3,14 3,15 > m > 3,14 2025 = 452 1rad = % ~ 57.2958°

Lai veicas!



IR VAL NAV?Y

(22 punkti)

Saja uzdevuma jautajums ir loti vienkarss - vai vienadojumam ir sakne? Cik gan
grati tas varétu but?

Saja uzdevuma Jums var noderét Kosi teoréma par vidéjo vértibu, kuras Tpass
gadijums nosaka:

Ja kadai nepartrauktai funkcijai (uzdevuma visas funkcijas ir nepartrauktas) f(x)
eksisté tadi skaitli a un b, kur f(a) < 0un f(b) > 0,vai f(a) > 0 un f(b) < 0, tad
intervala (a, b) eksisté tads skaitlis ¢, ka f(c¢) = 0. Pieméram, ja f(x) = X —5x + 4,
f(0) =4>0,f3) =— 2 < 0,tad intervala (0, 3) eksistée skaitlis ¢, kur f(c¢) = 0, kas ir
taisniba, jo f(1) = 0.

Pienem, ka visi skaitli uzdevuma ir reali. Katra uzdevuma paradi ne tikai atbildi, bet
ari pieradijumu un domu gajienu.

1) ln(x2 + 1) = — 1(1punkts)
7 6 5 2 .
2) x + 6000x + 2025x" +x + 1 = 0 (1punkti)

3) F7%(x) = 0, f(x) = 2025/x” + 2025 — 2026x + 2024, piezime F 2 (x) = F(f- (F(0))-),

2025 reizes (3 punkti)

2023 2024 2025 . . e 2025
4) x +y =z ,kurx, yun zirveseliskaitli> 10" . (3 punkti)

5) f(x) = f(x + 1), kur f(x) ir nepartraukta funkcija, un f(0) = f(2) (2 punkti)

2 . - . . . _.
6) ax + bx + ¢ = 0, kur a, b un cir reali skaitli, kuri apmierina nosacijumu

b .
a+c=-55-uUnxE€ [— 1, 1] (2 punkti)

6) sin(x) + cos(x) =+/2 (1 punkts)
7) sin(x) + cos(x) = \E (2 punkti)
8) sin(x) + sin(2x) + .. + sin(2025x) = 2025 (1 punkti)

9)a2025$in(2025x) + b2025603(2025x) + .. + alsin(x) + blcos(x) =0, x € [0, 2m], kur

Visi a, bl, ir reali skaitli visiem i. (6 punkti)



ONLIMITED POWER!

(22 punkti)

Diemzél, 1sta dzivé nav tada lieta, ka bezgaligi daudz enerdija, bet var sarazot lielus
daudzumus. Sis uzdevums ir par pakapém un citiem lieliem skaitliem.

Pienem, ka visi skaitli uzdevuma ir reali. Katra uzdevuma paradi ne tikai atbildi, bet
ari pieradijumu un domu gajienu.

n faktorials, jeb n! tiek definéts ka visu naturalo skaitlu no11idz n reizinajums, proti,
nn=1-2-..-n—-1) -n

1) Kads ir skaitla 2024°%%° pédéjais cipars? (1 punkts)

2) Kadi ir skaitla 2025°"*° p&dajie divi cipari? (1 punkts)

3) Ir zinams, ka 20252027 ir pirmskaitlis. Vai ir iesp&jams atrast tadu naturalu skaitli

n kan "t +n”°® + .. + 1dalasar 202520277 (3 punkti)

4)Pieradiet, ka eksisté tads naturals skaitlis n, ka ciparu summa skaitlim 2" ir

lielaka par 102025 . (5 punkti)

B)Atrodiet visus n, kur n" 4+ 1ir naturala skaitla kvadrats. (2 punkti)

6) Ir zinams, ka eksisté tads naturals skaitlis n, kur
n® = 258145266804692077858261512663. Ar ko ir vienads n? (3 punkti)

7) Nosaka ciparu, kas jaraksta simbola * viet3, lai vienadiba butu patiesa!
35!= 10333147966386144929 * 66651337523200000000 (2 punkti)

8) Vai ir iespéjams, ka 2" + 3" = x°, kur n un x ir naturali skaitli? (2 punkti)

x x x L 2025 2025
= — —_— - - 7
9) Q(x) [ T ] + [2 ] +.. + [—102025 ] Ar ko ir vienads Q(10™ ) — Q(10 1)~
Piezime: [x] apzime “floor” funkciju, kura ir definéta, ka lielakais veselais skaitlis,

kas ir mazaks par x, pieméram, [3.14] = 3, [5.99] = 5. (3 punkti)



oOPTIMUS PRIME

(19 punkti)

Optimus Prime cinijas pret sliktajiem puisiem, bet jums $aja uzdevuma vajadzes
cinities pret geometrijas optimizacijas uzdevumiem. Més ticam, ka tapat ka
Optimus Prime, arl jus atrisinasiet Sos uzdevumus.

Pienem, ka visi skaitli uzdevuma ir reali. Katra uzdevuma paradi ne tikai atbildi, bet
ari pieradijumu un domu gajienu.

1) Kads ir minimalais garums liknei (ne obligati taisnei), kas sadala vienadmalu
trijstari 2 dalas ar vienadiem laukumiem, ja tas abi gali atrodas dazadam trijstlra
malam?

(4 punkti)

2) Zirneklis séz kuba, ar malu garumu 6cm, virsotné. Pretéja virsotné séz musa.
Zirneklis var parvietoties pa kuba arpusi. Kads ir isakais cels no zirnekla lidz musai?
(2 punkti)

3) 4 zirnekli séZ uz dazadam kvadrata, ar malas garumu 1cm, virsotném. Katru
stundu vini izvelas kadu no paréjiem zirnekliem un lec punkta, kas ir simetrisks
pret So zirnekli. Vai vini var kadreiz nonakt kvadrata virsotnées, kuram malas
garums ir > 1lcm? (2 punkti)

4) Vienadmalu trijsturi ABC no punkta A4 izstarojas gaismas stars, kas atstarojas no
BC punkta D. Attieciba % ir racionals skaitlis. Pieradiet, ka kada bridi gaismas stars

nonaks kada no virsotném. (5 punkti)

5) Dots trijsturis ar perimetru 2025. Kads var bat s trijstura maksimalais laukums?
(3 punkti)

6) Vai ir iesp&jams koordinatu plaksné uzzimeét rinka liniju ar racionalu radiusu, lai
uz tas butu tiesi 2025 racionalie punkti?
Racionalais punkts ir punkts, kuram abas koordinates ir racionalas. (3 punkti)
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